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Beziiglich der Anfertigung lhrer Arbeit sind folgende Hinweise verbindlich:

e Verwenden Sie ausschlief3lich das vom Aufsichtsflihrenden zur Verfiigung gestellte Papier, und geben
Sie samtliches Papier (Loésungen, Schmierzettel und nicht gebrauchte Bégen) zum Schluss der Klausur
wieder bei lhrem Aufsichtsflihrenden ab. Eine nicht vollstandig abgegebene Klausur gilt als nicht be-
standen.

e Beschriften Sie jeden Bogen mit lhrem Namen und lhrer Immatrikulationsnummer. Lassen Sie bitte
auf jeder Seite 1/3 ihrer Breite als Rand fiir Korrekturen frei, und nummerieren Sie die Seiten fortlaufend.
Notieren Sie bei jeder Ihrer Antworten, auf welche Aufgabe bzw. Teilaufgabe sich diese bezieht.

e Die Ldésungen und Lésungswege sind in einer fur den Korrektanten zweifelsfrei lesbaren Schrift ab-
zufassen. Korrekturen und Streichungen sind eindeutig vorzunehmen. Unleserliches wird nicht bewertet.

e Bei nummerisch zu l16senden Aufgaben ist auRer der Losung stets der Lésungsweg anzugeben, aus
dem eindeutig hervorzugehen hat, wie die Losung zustande gekommen ist.

e Zur Prifung sind bis auf Schreib- und Zeichenutensilien ausschlief3lich die nachstehend genannten
Hilfsmittel zugelassen. Werden andere als die hier angegebenen Hilfsmittel verwendet oder Tau-
schungsversuche festgestellt, gilt die Prifung als nicht bestanden und wird mit der Note 5 bewertet.

Hilfsmittel :
Bearbeitungszeit: 90 Minuten HFH-Taschenrechner
Anzahl Aufgaben: -7- Studienbriefe, keine Aufgabensammlung
Hoéchstpunktzahl: —100 - Formelsammlung
Vorlaufiges Bewertungsschema:
Punktzahl Note
von bis einschl.

95 100 1,0 sehr gut

90 94,5 1,3 sehr gut

85 89,5 1,7 gut

80 84,5 2,0 gut

75 79,5 2,3 gut

70 74,5 2,7 befriedigend

65 69,5 3,0 befriedigend

60 64,5 3,3 befriedigend

55 59,5 3,7 ausreichend

50 54,5 4,0 ausreichend

0 49,5 5,0 nicht ausreichend

Viel Erfolg!

Klausuraufgaben, Priifungsleistung 05/05, Physik, Wirtschaftsingenieurwesen WI-PHY-P12-050528



Klausuraufgaben, Prifungsleistung 05/05, Physik, Wirtschaftsingenieurwesen HFH Hamburger Fern-Hochschule

Aufgabe 1 insg. 20 Punkte

In jeder der nachfolgenden Teilaufgaben 1.1 bis 1.10 ist jeweils eine der drei Aussagen richtig. Kreuzen Sie die
nach Threr Meinung richtige Antwort an.

Beachten Sie: Mehrfachankreuzungen innerhalb einer Teilaufgabe sind nicht statthaft. Bei Nichtbeachtung wird
die gesamte Teilaufgabe mit Null Punkten bewertet.

1.1 Bei einem reibungsfreien schrigen Wurf hingt die Wurfweite eines Korpers 2 Pkte
O nur von der Kérpermasse ab.
O von der Kérpermasse und der Anfangsgeschwindigkeit ab.

O vom Abwurfwinkel und der Anfangsgeschwindigkeit ab.

1.2 Ein Gewicht von G =1kN héngt wie skizziert an 2 Pkte

einem Faden, der iiber eine feste (reibungsfrei ge-

lagerte) Rolle lduft und an einem Federkraftmesser -
FM 1 befestigt ist. In gerader Verlangerung befin- FM 2 FM 1 @
det sich ein zweiter, baugleicher Federkraftmesser
FM 2, der fest mit einer Wand verbunden ist.

1kN

O Beide Federkraftmesser zeigen 1,0 kN an.
O Beide Federkraftmesser zeigen 0,5 kN an.
O Der Federkraftmesser FM 1 zeigt 1 kN an und der Federkraftmesser FM 2 zeigt 0 kN an.

13 Dic Angabe 111(<J kénnte bedeuten: \“% ““%\\%“\“ \l 2 Pkte

E ; Sklgs fllnlej ‘?Aa\t\eésﬁéver \“ \ %\ “\%SQXH\)»U gehoben.

O Es wird dic'iviasse von 1 kg mit a =1 m/s? beschleunigt und zwar 1000 Sekunden lang.

2eities bestimmten Stoffes zu schmelzen.

1.4 Uber eine Rolle mit dem Radius 7y lduft ein Faden, 2 Pkte
an dem wie skizziert ein Gewicht von 3 kN héangt. F r
Durch die Kraft /' wird das Gewicht mit v = const. rp
nach oben gezogen und es gilt: », =37. e
3 kN

O Die Kraft F betrigt 1 kN.
O Die Kraft F betrigt 3 kN.
O Die Kraft F betragt 9 kN.
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1.5 Jemand behauptet, man wiirde — fiir den Fall, das man es wirklich tite — in Alkohol schlechter 2 Pkte
schwimmen als in Wasser.

O Das stimmt, weil Alkohol die geringere Dichte als Wasser hat.
0 Man schwimmt in beiden Fliissigkeiten gleich gut.

O In Wasser schwimmt man schlechter weil es eine hohere Viskositit als Alkohol hat.

1.6 Eine Gitarrensaite wird zum Schwingen gebracht (,,gezupft*). Nach einigen Millisekunden 2 Pkte
schwingt sie mit einer Frequenz von 444 Hz (Kammerton a). Man kann nun beobachten, dass
die Schwingungsamplitude der Saite (durch Reibung) kleiner wird. Dadurch

O wird die Tonhdhe abnehmen.
O werden die Tonhohe sowie die Tonlautstirke abnehmen.

O wird die Tonhdhe konstant bleiben, die Tonlautstirke aber abnehmen.

S %\ ofeseiauRn oo RIS .

Das MaB y ist die -
‘ L/m

Y{\\\%\m\\\\\\\\\\e\\

OO Wellenlinge.

O Frequenz.

O Periodendauer.

1.8 Ein aufgeladener Kondensator besteht aus 2 Platten, zwischen denen sich Luft befindet. Die 2 Pkte
elektrische Energie dieses Kondensators ist gespeichert

O in den Platte.
O im elektrischen Feld (zwischen den Platten).
O im elektrischen Feld und den Platten.

1.9 Eine Pendeluhr wird auf der Erde genau geeicht. Danach wird sie auf dem Mond 2 Pkte
(gMond =1,62 m/s? ) zum Einsatz gebracht.
O Die Pendeluhr ,,geht“ unverindert genau.
O Die Pendeluhr ,,geht* nach.
O Die Pendeluhr ,,geht* vor.

1.10 Eine Masse schwingt harmonisch mit der Amplitude 4 an einer Schraubenfeder. Die Zeitmes- 2 Pkte
sung beginnt, wenn sich der Massenschwerpunkt am unteren Totpunkt befindet. Fiir dieses
Pendel lautet

O die Weg-Zeit-Bezichung s = 4 -sin(w- 7).

O die Geschwindigkeits-Zeit-Bezichung v=A- @ - cos(w - 1).

O die Beschleunigungs-Zeit-Beziehung a =4 - w* - cos(@-1).
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Aufgabe 2 insg. 9 Punkte

Mit einem Seil soll eine Masse von 5500 kg senkrecht nach oben gehoben werden.

Berechnen Sie die maximal zulédssige Beschleunigung beim Heben, wenn das Seil fiir eine Maximalkraft von
70 kN ausgelegt ist.

Aufgabe 3 insg. 24 Punkte

Ein Korper der Masse m =1kg rutscht (Anfangs-
geschwindigkeit v=0) eine schiefe Ebene des
Steigungswinkels 15 © eine Strecke von 5 Meter
hinab, fillt danach genau 2,0 Sekunden reibungs-
frei durch Luft, bevor er auf die Wasseroberflache
aufschlégt.

. : A
Der Reibungswert zwischen der Ebene und dem L
Korper betrdagt #£=0,1. Hafenmauer — =<
Wasseroberfliache
\
3.1 Berechnen Sie die Geschwindigkeit, die der Korper durch das Herabrutschen auf der 12 Pkte
schiefen Ebene erzielt.
3.2 Berechnen Sie die Fallhohe /4 des Korpers. 6 Pkte
Hinweis:

Sollten Sie Teilaufgabe 3.1 nicht geldst haben, rechnen Sie mit einer beim Herabrutschen
des Korpers auf der schiefen Ebene erzielten Geschwindigkeit von v=4 m/s.

3.3 Berechnen Sie den Abstand der Aufschlagstelle des Korpers von der senkrechten Hafen- 6 Pkte
mauer.

Hinweis:

Sollten Sie Teilaufgabe 3.1 nicht geldst haben, rechnen Sie mit einer beim Herabrutschen
des Korpers auf der schiefen Ebene erzielten Geschwindigkeit von v=4 m/s.

Aufgabe 4 insg. 10 Punkte

An einem kugelférmigen Schwimmkorper S der Masse mg =1kg héngt an einem (vernachlédssigbaren) Faden
ein Messinstrument M (Masse my; =5 kg; Dichte py; =8 kg/drn3 ). Wenn das System (M + S) in Siiwasser
(pw =1 kg/dm3 ) schwimmt, taucht der Schwimmkorper S genau zur Hilfte ein.

Berechnen Sie den Durchmesser dg des Schwimmk®orpers S.

Hinweis:

Fiir die Berechnung des Kugelvolumens bei gegebenem Radius 7 gilt: V' = %n 3.
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Aufgabe 5 insg. 16 Punkte

Ein Klotz (my =2 kg ) ruht reibungsfrei auf einer

waagerechten Unterlage. Auf die linke Seite dieses
Klotzes wird eine plastische Masse (mp =1kg ) mit vp my
einer Geschwindigkeit von vp =12 m/s geschossen a

(die Skizze zeigt den Moment kurz vor dem Auftref- u=0 —

fen/der Verformung der plastischen Masse). Nach dem
Auftreffen bewegen sich beide Massen (vereint) wei-

ter.
5.1 Berechnen Sie die Geschwindigkeit, mit der sich die vereinten Massen weiterbewegen. 6 Pkte
5.2 Berechnen Sie die vorhandenen kinetischen Energien vor und nach dem Auftreffen. 10 Pkte

Diskutieren Sie die ermittelten Werte.

Aufgabe 6 insg. 12 Punkte

Ein PKW der Masse m =1200 kg fahrt mit einer Geschwindigkeit von v =108 km/h . Der Fahrer leitet eine

Vollbremsung ein, wodurch der PKW nach kurzer Zeit zum Stillstand kommt. Es wird angenommen, dass alle

4 Bremsen des PKW die gleiche Bremsarbeit verrichten. Vor dem Bremsen hatten die Bremsscheiben eine Tem-
peratur von 20 °C. Wihrend des Bremsvorganges nehmen die Bremsscheiben 80 % der Bremsenergie auf (20 %
gehen an die Reibklétzer und die Luft verloren).

Welche Temperatur haben die Bremsscheiben direkt nach dem Stillstand des PKW?

Gegebene Werte der Bremsscheiben:

. . k . .
spezifische Wirmekapazitit: cg, =0,5 ﬁ, Masse einer Bremsscheibe: mp, =1kg
g .

Aufgabe 7 insg. 9 Punkte

Mit einer Sammellinse wird die Sonne scharf abgebildet. Dabei entsteht ein reelles Bild mit dem Durchmesser
von 3 mm.

Berechnen Sie die Brennweite f der Linse.

Gegebene Werte:

Durchmesser der Sonne: 1,4 - 10° km

Entfernung Sonne — Linse: 150 - 10% km
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Fir die Bewertung und Abgabe der Priifungsleistung sind folgende Hinweise verbindlich:

Die Vergabe der Punkte nehmen Sie bitte so vor, wie in der Korrekturrichtlinie ausgewiesen. Eine summari-
sche Angabe von Punkten fiir Aufgaben, die in der Korrekturrichtlinie detailliert bewertet worden sind, ist
nicht gestattet.

Nur dann, wenn die Punkte fur eine Aufgabe nicht differenziert vorgegeben sind, ist ihre Aufschlisselung
auf die einzelnen Lésungsschritte Ihnen Gberlassen.

StolRen Sie bei lhrer Korrektur auf einen anderen richtigen als den in der Korrekturrichtlinie angegebenen
Lésungsweg, dann nehmen Sie bitte die Verteilung der Punkte sinngemaf zur Korrekturrichtlinie vor.

Rechenfehler sollten grundsatzlich nur zur Abwertung des betreffenden Teilschrittes fuhren. Wurde mit ei-
nem falschen Zwischenergebnis richtig weitergerechnet, so erteilen Sie die hierfir vorgesehenen Punkte
ohne weiteren Abzug.

Ihre Korrekturhinweise und Punktbewertung nehmen Sie bitte in einer zweifelsfrei lesbaren Schrift vor.

Die von Ihnen vergebenen Punkte und die daraus sich gemal dem nachstehenden Notenschema erge-
bende Bewertung tragen Sie in den Klausur-Mantelbogen sowie in das Formular ,Klausurergebnis” (Ergeb-
nisliste) ein.

Gemal der Diplomprifungsordnung ist Ihrer Bewertung folgendes Bewertungsschema zugrunde zu legen:

Punktzahl Note

von bis einschl.

95 100 1,0 sehr gut

90 94,5 1,3 sehr gut

85 89,5 1,7 gut

80 84,5 2,0 gut

75 79,5 2,3 gut

70 74,5 2,7 befriedigend

65 69,5 3,0 befriedigend

60 64,5 3,3 befriedigend

55 59,5 3,7 ausreichend

50 54,5 4,0 ausreichend

0 49,5 5,0 nicht ausreichend

Die korrigierten Arbeiten reichen Sie bitte spatestens bis zum

15. Juni 2005

in lnrem Studienzentrum ein. Dies muss personlich oder per Einschreiben erfolgen. Der angegebene Termin
ist unbedingt einzuhalten. Sollte sich aus vorher nicht absehbaren Griinden eine Terminlberschreitung ab-
zeichnen, so bitten wir Sie, dies unverziiglich dem Priifungsamt unserer Hochschule anzuzeigen

(Tel. 040 / 35094311 bzw. birgit.hupe@hamburger-th.de).
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Losung 1 insg. 20 Punkte

Beachten Sie: Mehrfachankreuzungen innerhalb einer Teilaufgabe waren nicht statthaft. Bei Nichtbeachtung ist
die gesamte Teilaufgabe mit Null Punkten zu bewerten.

1.1 Bei einem reibungsfreien schrigen Wurf hingt die Wurfweite eines Korpers 2 Pkte
O nur von der Kérpermasse ab.
O von der Koérpermasse und der Anfangsgeschwindigkeit ab.

vom Abwurfwinkel und der Anfangsgeschwindigkeit ab.

1.2 Ein Gewicht von G =1kN héngt wie skizziert an 2 Pkte

einem Faden, der iiber eine feste (reibungsfrei ge-

lagerte) Rolle 1duft und an einem Federkraftmesser -
FM 1 befestigt ist. In gerader Verlangerung befin- FM 2 FM 1 @
det sich ein zweiter, baugleicher Federkraftmesser
FM 2, der fest mit einer Wand verbunden ist.

1kN

Beide Federkraftmesser zeigen 1,0 kN an.
O Beide Federkraftmesser zeigen 0,5 kN an.
O Der Federkraftmesser FM 1 zeigt 1 kN an und der Federkraftmesser FM 2 zeigt 0 kN an.

1.3 2 Pkte

Die Angabe lllz—J konnte bedeuten:
g

O 1 kg eines Materials werden in 1 Sekunde 1000 Meter hoch gehoben.

Es ist 1 kJ Energie nétig, um 1 kg eines bestimmten Stoffes zu schmelzen.

O Es wird die Masse von 1 kg mit a =1 m/s? beschleunigt und zwar 1000 Sekunden lang.

1.4 Uber eine Rolle mit dem Radius 7; lduft ein Faden, 2 Pkte
an dem wie skizziert ein Gewicht von 3 kN héingt.

F
i
Durch die Kraft /' wird das Gewicht mit v = const. —
nach oben gezogen und es gilt: », =37. e
3 kN

Die Kraft F betrigt 1 kN.
O Die Kraft F betrigt 3 kN.
O Die Kraft F betragt 9 kN.
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1.5 Jemand behauptet, man wiirde — fiir den Fall, das man es wirklich tite — in Alkohol schlechter 2 Pkte
schwimmen als in Wasser.

Das stimmt, weil Alkohol die geringere Dichte als Wasser hat.
0 Man schwimmt in beiden Fliissigkeiten gleich gut.

O In Wasser schwimmt man schlechter weil es eine hohere Viskositit als Alkohol hat.

1.6 Eine Gitarrensaite wird zum Schwingen gebracht (,,gezupft). Nach einigen Millisekunden 2 Pkte
schwingt sie mit einer Frequenz von 444 Hz (Kammerton a). Man kann nun beobachten, dass
die Schwingungsamplitude der Saite (durch Reibung) kleiner wird. Dadurch

O wird die Tonhdhe abnehmen.
O werden die Tonhohe sowie die Tonlautstirke abnehmen.

wird die Tonhohe konstant bleiben, die Tonlautstéirke aber abnehmen.

1.7 Gegeben ist das skizzierte H-L-Diagramm 2 Pkte
(H in Meter, L in Meter). Him §

Das MaB y ist die

L/m

Wellenldnge.
O Frequenz.

O Periodendauer.

1.8 Ein aufgeladener Kondensator besteht aus 2 Platten, zwischen denen sich Luft befindet. Die 2 Pkte
elektrische Energie dieses Kondensators ist gespeichert

O in den Platte.
im elektrischen Feld (zwischen den Platten).

O im elektrischen Feld und den Platten.

1.9 Eine Pendeluhr wird auf der Erde genau geeicht. Danach wird sie auf dem Mond 2 Pkte
(gMond =1,62 m/s? ) zum Einsatz gebracht.
O Die Pendeluhr ,,geht“ unverindert genau.
Die Pendeluhr ,,geht nach.
O Die Pendeluhr ,,geht* vor.

1.10  Eine Masse schwingt harmonisch mit der Amplitude 4 an einer Schraubenfeder. Die Zeitmes- 2 Pkte
sung beginnt, wenn sich der Massenschwerpunkt am unteren Totpunkt befindet. Fiir dieses
Pendel lautet

O die Weg-Zeit-Bezichung s = 4 -sin(w- 7).

O die Geschwindigkeits-Zeit-Bezichung v=A- @ - cos(w - t).

die Beschleunigungs-Zeit-Beziehung a = 4 - w* - cos(@ ).
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Losung 2 vgl. SB 1, Kap. 3 insg. 9 Punkte

Das Kriftegleichgewicht (siehe Skizze) wihrend der Beschleuni-
gung liefert:

e Finax = Fg + . (2 Pkte)
Fiir die Gewichtskraft F gilt: Fg =m-g. (1 Pkt)
Fg
Fiir die Tragheitskraft Fp gilt: Fr=m-a. (1 Pkt)
i Fr Daraus folgt:
Fiax =Fg + Fr

=m-g+m-a (1 Pkt)

~m-(g+a)

Somit ergibt sich fiir die Beschleunigung:

F,
a="0% _ o (2 Pkte)
m

Einsetzen der Werte liefert:

70 kN m
a= -981—
5500kg g2
= (—70000 - 9,81) S =292
5500 s s (2 Pte)

Die Masse darf wihrend des Hebevorganges mit maximal 2,9 m/ s? beschleunigt werden.

Lasung 3 vgl. SB 1, Kap. 2.1,2.2 und 3 insg_ 24 Punkte

3.1 Geschwindigkeit 12 Pkte

Zu Beginn ist zu kldren, ob der Kdrper beschleunigt rutscht. Geméf Bestimmung Haftrei-
bungskoeffizient (Herleitung SB 1, S. 39) gilt:

U=tan

«a =arctan ¢ =arctan 0,1 =5,7°. (1 Pkt)
Wegen ¢ >« folgt, dass der Kdrper beschleunigt rutscht. (1 Pkt)
Aus dem Kriftegleichgewicht entsprechend Skizze folgt: Fp + Fr = Fg . (1 Pkt)

s=5m

WI-PHY-P12-050528 Seite 3/8
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Tréagheitskraft: Fp =m-a (0,5 Pkte)
Reibungskraft: Fr =y - Fy (0,5 Pkte)
Normalkraft: Fy =m-g-cos¢@ (1 Pkt)
Hangabtriebskraft: Fyy =m-g-sing (1 Pkt)
Einsetzen in Kréftegleichgewicht ergibt:
m-a+U-m-g-cosQ=m-g-sing (1 Pkt)
a=g-sinp—fl-g-cos¢Q
=g-(singp—u-cosg)
m,. . o) m
=9,81S—2(sm15 —0,1-cos15 )_1,5914Sz (2 Pkte)
Fiir eine Rutschstrecke von s =5m ergibt sich mit Gl. (2.15) aus SB 1:
v=4/2as
=\/2.1,5914£2-5m
s
m . m
=398 —=4— (3 Pkte)
s s
Hinweis:
Sollten Studierende den Ansatz tliber das Kriftegleichgewicht ohne Nachweis der Beschleuni-
gung des Korpers gemacht haben, so ist gleichfalls die volle Punktzahl zu erteilen.
3.2 Fallhohe 6 Pkte
Es handelt sich um einen freien Fall mit Anfangsgeschwindigkeit.
Die Anfangsgeschwindigkeit ergibt sich aus der senkrechten (z-) Komponente v, der Ge-
schwindigkeit v, die der Korper durch das Herabrutschen auf der schiefen Ebene erzielte.
Die Fallzeit dieses (schriagen) Falls entspricht der Zeit des senkrechten Falls: £ =2,0s
(gegeben).
vo | Vs =V -sinl5°
Yoz
f_ 5 =40 §in150=1,035 2 (2 Pkte)
=15 s S
Fallhohe, vgl. SB 1, Gl. (2.10):
s:%z2+v02-z. (2 Pkte)
Einsetzen der Werte liefert:
s=2BIM 222 41035 5
2 42 s
=21,69 m (2 Pkte)
Nach einer Fallhohe von ca. 22 m fallt der Korper auf die Wasseroberfliche.
WI-PHY-P12-050528 Seite 4/8



Korrekturrichtlinie, Priifungsleistung 05/05, Physik, Wirtschaftsingenieurwesen HFH Hamburger Fern-Hochschule

3.3 Aufschlagstelle 6 Pkte

Die Wurfweite des schrigen Falls entspricht der Wurfweite des waagerechten Wurf mit der
Anfangsgeschwindigkeit v, (siehe Skizze).

) Vox =Vq - cos15°
f¢=15° =40 cos15°=3864 1 (2 Pkte)
s

: - S

Yox
Wurfweite, vgl. SB 1, Gl. (2.23):
Wy =Voy - L. (2 Pkte)
Einsetzen der Werte liefert:
Wy, =3,864 .25
s

=7,73m (2 Pkte)

Der Abstand der Aufschlagstelle des Korpers von der senkrechten Hafenmauer betragt
ca. 7,7 m.

Hinweis:

Sollte mit GI. (2.32) wy, =V /% gerechnet worden sein, ergibt das (natiirlich) ein anderes
g

Ergebnis (in dieser Formel ist # die Hohe beim freien Fall ohne Anfangsgeschwindigkeit) — in
diesem Fall gibt es 50 % der erzielbaren Punkte.

Losung 4 vgl. SB 2, Kap. 4.1.2 insg. 10 Punkte

gegeben:
mg =1kg; my =5kg; pm =8 kg/drnS; pw =1 kg/dm3 (SiiBwasser)

Kriftegleichgewicht:

Auftriebskraft (Schwimmkdrper + Messinstrument) = Gewichtskraft (Schwimmkorper + Messin-
strument)

Fas + Fam =Gs + Gy (1 Pkt)
Mit Gl. (4.8) folgt fiir die Auftriebskraft (in StiBwasser)
Fa =Vyp-Pw - 8- (1 Pkt)

. . 2 2
Fiir den Schwimmbk®drper ist Vg = 3 o (halbe Kugel), daraus folgt Fag =3 mers Pw g -
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k
Fiir das Messinstrument ist Vg = ™ _ dke =0,625dm>.
PM kg (1 Pkt)
dm?

Daraus folgt Fap =0,625 dm? “Pw g -

Einsetzen in das Kriftegleichgewicht liefert:

FAS +FAM =GS +GM

2
pW-g-(g-n-r3+0,625dm3J:g~(mS+mM) (2 Pkte)
pW{%n.;ﬁ+0,625dm3]=(1+5)kg:6kg (1 Pkt)
Umformen ergibt:
73 =(—6 ke o625 dm3Ji. (1 Pkt)
Pw 2n
Mit py =1kg/dm?> folgt
3
r=3——(6-0,625) dm
2-n
1
:(3 : 5,375}3 dm
2-m
=1,369 dm (2 Pkte)
Der Durchmesser des Schwimmk®drpers betrigt dg =2r=27,38 cm. (1 Pkt)
Losung 5 vgl. SB 1, Kap. 3.2 und 3.3 insg. 16 Punkte
5.1 Geschwindigkeit 6 Pkte
Es handelt sich um einen unelastischen Sto83. (1 Pkt)
Anwendung von GI. (3.31) mit v, =vg =0 (1) liefert (1 Pkt)
V’— Lv 1 Pk
my +my I ( t)
Mit m; =mp =1kg, v =vp =12m/s und m, =mg =2kg ergibt sich (1 Pkt)
yo_ lkg om
lkg+2kg s
4
s (2 Pkte)

Die vereinten Massen bewegen sich mit 4 m/s nach rechts.

WI-PHY-P12-050528 Seite 6/8



Korrekturrichtlinie, Priifungsleistung 05/05, Physik, Wirtschaftsingenieurwesen

HFH Hamburger Fern-Hochschule

5.2 Kkinetische Energien 10 Pkte
Energie W, vor dem Aufprall:
Masse mp hat kinetische Energie W, ; Masse my ruht (hat bzgl. Unterlage keine Energie)
W = mTPvpz (2 Pkte)
1k 2
w=—2.1221 _725 (2 Pkte)
2 g2
Energie W, nach dem Aufprall:
Masse (mp + my ) hat kinetische Energie Wy,
+ ,
Wy = %v 2 (2 Pkte)
3k 2
wy=""8.421__1o4y (2 Pkte)
2 g2
Nach dem Aufprall hat das System genau ein Drittel der anfanglich vorhandenen kinetischen
Energie; zwei Drittel der Energie ist umgewandelt worden in Warme und Verformung (2 Pkte)
(Stauchenergie).
Lasung 6 vgl. SB 1, Kap. 3.2; SB 3, Kap. 2.2 insg_ 12 Punkte
gegeben:
PKW: m=1200kg; Av=108 km/h =30 m/s

k
Bremsen: 7 =20°C; cg, =0,5 —J; mp, =l kg
kg-K

Bremsarbeit wird verrichtet, um kinetische Energie des PKW aufzufangen.

Jede Bremse verrichtet die gleiche Arbeit, bremst also 1/4 der PKW-Masse (m” =300 kg ) (1 Pkt)

Pro Bremse gilt also:

Wkin:%Av2=%'302:}—;:135~103]. (3 Pkte)
80 % davon werden von den Bremsen aufgenommen:

W =08-135-10° J=108-10° 7 =108 kJ . (1 Pkt)
Damit werden in jeder Bremsscheibe 108 kJ in Warmearbeit O umgesetzt. (1 Pkt)
Die Wirmearbeit bestimmt sich aus

W=0Q=mg, -cp, -AT . (2 Pkte)
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Umstellen nach AT und Einsetzen der Werte liefert:

AT = i = 108kJ =216K.
Mpr CBr kg - 0,5£ (2 Pkte)
kg
Die Bremsscheiben erwirmen sich somit von 7 =20°C um AT =216K auf 236 °C. (2 Pkte)
Losung 7 vgl. SB 4, Kap. 1.4 insg. 9 Punkte

Mit Gl. (1.15) folgt

5.t 1 Pk
G e (1 Pkt)
Aus der Aufgabenstellung ergeben sich folgende Werte:
BildgroBe B =3 mm
Gegenstandsgrofie G=1,4- 10 km (1 Pkt)
Gegenstandsweite g =150-10% km (1 Pkt)
Umformen und Einsetzen der Werte liefert eine Bildweite b von:
6
b=B g :3mm 150610 km:321,4 mm
G 1,4-10° km
b=32 cm (2Pkte)
Mit Gl. (1.14) folgt
S + L (1 Pkt)
f b g
. o | - .
Mit g =150- 10% km ergibt sich fiir — ein Wert von 6,7 -10 9, der vernachlissigt werden kann. (2 Pkte)
g
. 1 1 .. .
Damit folgt aus 7 = 3 die Beziehung
f=b=32cm. (1 Pkt)
Die Brennweite der Linse betrdgt 32 cm.
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