Klausur-Aufgaben, Priifungsieistung, Physik, Wirtschaftsingenisurwesen

FFH » Fern-Fachhochschule-Hamburg

Aufgabe 1

insg. 13 Punkte

Ein in der Héhe h = 15 m waagerecht
angeordnetes Forderband wird von
einer Antriebswalze (Durchmesser

d = 30 cm) entsprechend der Skizze
angetrieben.

Zum Zeitpunkt t = 0 verliRt die Masse m

das Férderband und schlagt in einem
Abstand von s = 5,25 m auf den Boden
auf.,

-2

Antriebswalze

a) Nach welcher Zeit schlagt die Masse m auf den Boden auf?
b) Mit welcher Drehfrequenz (,Drehzahl“) wird das Férderband angetrieben? 9 Pkte

4
!

5=525m

4 Pkte

Aufgabe 2

insg. 13 Punkte

Der dargestelite Triger befindet sich im
Gleichgewicht. Er ist im Punkt A drehbar
gelagert. Im Punkt B greift ein Seil an,
das {iber eine feste Rolle C sowie eine
lose Rolle mit dem Gewicht Gg lauft und
im Punkt D fest verankert ist. AuRerdem
wirkt die Kraft F; wie eingezeichnet.

geg..F1=1kN ; GgR=500N
G=55kN ; {g=9,81ﬂ2]
E)

Wie grof} ist die an den Tréger ange-
héngte Masse m,?

30°

Aufgabe 3

insg. 23 Punkte

Ein Polystyrolwiirfel der Kanienlénge 20 cm (pp = 0,15 kg/dm3) taucht 17 cm tief in StiRwasser ein und
hindert einen an ihm hingenden Stahlwirfel (ps; = 7,85 kg/dm3) am Versinken. Welche Masse hat der

Stahlkorper ?
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Aufgabe 4 insg. 19 Punkte

5¢ Wasser befinden sich in einem GefaR. Wasser und Gefaf} haben eine Temperatur von 55 °C. Mit
1 kg Eis sollen Wasser und Gefa auf 30 °C abgekiihit werden, wobei das Eis vollsténdig schmilzt.
Das Gef&f, in dem der AbkUhlungsvorgang stattfindet, hat eine Warmekapazitit von Cg = 250%.

Gegeben sind:
» spezifische Warmekapazitdten von Wasser cyy = 4,19 RL;-iK‘ und von Eis cg = 2,1%9‘9—'(

¢ spezifische Schmelzwarme von Eisqg = 335 %

Welche Ausgangstemperatur muR das Eis haben ?

Aufgabe 5 insg. 18 Punkte

Eine in ihrer Rotationsachse gelagerte homogene Stahlscheibe (Durchmesser d = 400 mm, Masse
m = 10 kg) soll in der Zeit t = 1,0 s aus dem Stillstand heraus auf n = 1800 # beschleunigt werden.

Welche Tangentialkraft muf dazu am AuBlendurchmesser der Scheibe angreifen ?

Aufgabe 6 insg. 14 Punkte

Ruhende Elektronen werden mit einer Anodenspannung von Up = 10 kV auf einer Strecke von 20 cm
beschleunigt. (e =160218-107'° C;m, =9,10934.10% kg; = = 1,75882-10"—'% )
e

a) Welche Geschwindigkeit in km/s haben die Elektronen beim Aufprall auf die Anode? 8 Pkte
b) Welche Beschleunigung erhielten die Elektronen? 6 Pkte
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|Lésung 1 ~ vgl. SB 1; Kap. 1.1.1 insg. 13 Punkte
.a) 4 Pkte
Fallhéhe h:
h=3¢2 (2 Pkte)
2
Umgestelit nach der Zeit ergibt sich:
t= % =17487s =~ 1755 (2 Pite)
Die Masse schlégt nach 1,75 s auf den Boden auf.
b) ' : ‘ 8 Pkte
Die Geschwindigkeit des Bandes (der Masse) sei vo.
Parabe) des waagerechten Wurfes mit vo:
y=—2--x2=n (3 Pkte’
2-¥(
[ 5252m2 9815 m @ Pie)
= — e
Vo=yZh Y dom 303
Altemative Berechnung von vp: 6 Pkte
x=vg-t (3 Pkte)
Mt x=s ’
s m
===30— Pl
Vo=7 0 (3 Pkte)
Die Radialgeschwindigkeit der Antriebswalze betragt:
vg==-d.n (1 Pki)
Nach der Drehzahl umgestelit ergibt sich:
3ppem (2 Pkte)
Yo _ M5 _a4 l
n n-d =-30em 3 83 =32
Das Band wird mit einer Drehzahl von rund 3,2% angetrieben.
Lésung 2 vgl. SB 1; Kap. 1.1.3 insg. 13 Punkte
_9%g-.
T F=tkN . 2w el e /S T
Gr =500N
G=55kN
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Fg (Fg) erhilt man tber: :

cos30° =B (2 Pkte)

Fs

Das Freischneiden der losen Rolle ergibt:

2-Fg =GR +G=6kN (2 Pkie)
Daraus folgen: F F

k S s

Fg =3 kN (1 Pt

Fa =Fg -cos 30° = 2598kN ~ 2,60 kN (2 Pite)
Momentenansatz um den Drehpunki:

F-2m+F-3m=FfR-5m (3 Pkte) 6,
Daraus folgen: 7

sz=F5*5 m°F1'2m=3663.3N S (2 Pkte) o

Im .
m, = Fz =373,4kg=373kg
? og1m T _ (1 Pkt
s ‘

Die Masse m, muB ca. 373 kg betragen, damit sich der Trager im
Gleichgewicht befindet.
Lésung 3 vgl. SB 1; Kap. 1.5.1 insg. 23 Punkte

Kraftegleichgewicht beim Schwimmen:

Gewichtskraft = Auftriebskraft

desﬁml (h = 20 cm) + Stahl(St) = Polystyrol (h, = 17 cm) + Sﬁhl(St)

Gp +Ggt = Fapa +Fagy  (Index e steht fir Eintauchtiefe) (2 Pkte)

hy=17cm

A
Fast
AFap
' Wasseroberflache
S
[ ___ Polystyrohwirte!
Y Gg

‘GP

-.-Flir die Gewichtskraft des Polystyrolwofels und des Stahlwirfels gilt. _ - _

Vp-g , (2 Pkte)

Gp=mp-g=pp
Ggt =mg; g {1 Pk)
For die Auftriebskraft des Stahiwirfels gilt: .
Fast = pw -9-Vow (2 Pkte)
Seite 2/5
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Mit
Vgy =8t (2 Pkte)
Pst
und
Viw = Vgt (1 Pkt)
folgt: .
m
Fast =pw-g-—= (1 Pit)
Pst
Fur die Auftriebskraft des Polystyrolwiirfels gilt:
Fape =pw -0 Vpe (2 Pkte)
Im Gieichgewichtszustand ergibt sich daher:
m
PP‘VP‘9+mSt'9=PW'9"';§+PW'9'VPe (2 Pkte)
m
ms:-Pw-£=PW'VPe—PP--VP . (2 Pkte)
Mg -(1—p—wJ=pw *Vpe —pp - Vp (2 Pkte)
Pst
Voo —pp -V
Mgy = Pw - Vpe —pPp - Vp
-Pw : . (2 Pkte)
Pst
1000°4..022m? .017m - 1502 . 023 m?
T . ~ 1000"’_!:3 4 (1 Pkt)
785019
m
6,8kg -12kg
=22 =20 641759~ 642k .
08728 - o417Pd 9 - (1P
Am Polystyrolwlrfel hingen ca. 6,4 kg Stahl.
Losung 4 vgl. SB 2; Kap 1.1.3 insg. 19 Punktel
geg: meg=1kg ; Tw=Tg=55°C ; To=30°C ; Ce =250 JK.
ges.. Tg
Richmannsche Regel (Energieerhaltungssatz der Wéamelehre): )
2 Pkt
Z Qauf = Z Qap ( *)
Q. Bestimmung der vom Eis aufgenommenen Wérmemenge:
9 Eisum AT (auf 0 °C) erwiirmen Qi =mg -cg AT (2 Pkte)
QZ:" Eis wird bei 0 °C geschmolzen Q, = inEW- de o " (2 Pkte)
. H [ 0,
Q3. Wasser (aus Eis) von 0 °C auf 30 °C Qs =Mg ey - ATewy (2 Pte)

erwarmen, also ATegw = 30 K
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Qap: Bestimmung der vom Wasser und dem Gefan abgegebenen Wérmemenge

Q41 Gefal von 55 °C auf 30 °C abkihlen Q4 =Cg AT mitAT = 25K {2 Pkte)
Qs: Wasser von 55 °C auf 30 °C abkihlen Q4 =my-cy-AT mitAT=25K (2 Pkte)
Wegen; '
E Qayf = Z Qg
folgt:
Q) +Qy +Q3 =Q +Qg (1 Pkt)
Damit ergibt sich :
Mg -Cg -ATE +Me -0 +Mg -Cy -30K =My -cyw-25 K+CG 25K (2 Pkte)
25K -(my ey +Cg)~mg - +Cy - 30K
ATg = (mw -cw c)-me -(ae w ) (2 Pkte)
mg - Ce
. 419 kJ_ Ml _4kq. kJ LN
_ 25K (5kg 41958 +025K) 1k (335 +4198 30K )
= P =33K (2 Pkte)
kg-2, oK .
Das Eis muB vor dem Schmelzen um 33 K erwidirmt werden. Also hatte es eine Temperatur
von —33 °C,
Lésung 5 vgl. SB 2; Kap. 1.4.2 insg. 18 Punkte
geg.. r=200mm=02m;m=10kg;t=15n =18000-=301
Far das Drehmoment gilt zum einen;
M=J.a (2 Pkte)
und zum anderen: ‘ :
M=F-r = FT=¥ (2 Pkie)
Aulerdem gitt:
J= %-rz 2 Pkte)
und
a=2 (2 Pkte)
Mit ©@=2.x.n fihrt dies 2u: (2 Pkte)
a= 2':"" (2 Pkte)
Somit ergibt sich for das Drehmoment:
2
M=m,2.2%0_mr’-xn (3 Pkte)
2 t t
-~ — __und damit for die Tangentialkraft. e e e
r-men 10kg-02m-x-301 T
_M_m.rz.n_10kg i s —1885N (3 Pkte)

r t 1s

Es muB tangential eine Kraft von ca. 188 N angreifen, gamit die Scheibe in einer Sekunde
auf 1800 Umdrehungen bro Minute beschleunigt wird.
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Lésung 6 ~ vgl.SB2; Kap. 2.2.2 insg. 14 Punkte

geg:: Ua=10kV; —=175882.10"C: s-020m
me kg

a) ' 8 Pkte
Wegen Eyp, = %mv2 =e.U= Eel.pot ergibt sich: ) {4 Pkte)
v=J%%.u, =Jz-1.7sssz-1o"-<l-1o4v (2 Pkte
mg kg "kte)
= 593007107 1 = 69000000 2 ' (2 Pkte)
Die Geschwindigkeit der Elektronen beim Aufprall auf die Anode betragt ca. 59000 km/s _
b) 6 Pkte
Wegen v=12as folgt: : (3 Pkte)
2 351766.10"5 m° :
=¥ . ¢ -879416.10" M : o (3 Pkte,
a > 04m 8,79416-1 2

Die Beschleunigung betrigt ca.8.8 - 1015 o.
)

o0
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