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Klausur - Mantelbogen

Name, Vorname

Matrikel-Nr.

Studienzentrum

Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen
Fach Elektrotechnik/Elektronik
Art der Leistung Prafungsleistung

Klausur-Knz. WI-ELT-P12-020209

Datum 09.02.2002

STAATLICH ANEREANNT
FACHHOCHSCHULE

Verwenden Sie ausschlie3lich das vom Aufsichtsfiihrenden zur Verfigung gestellte Papier, und geben
Sie samtliches Papier (Losungen, Schmierzettel und nicht gebrauchte Blatter) zum Schluss der Klau-
sur wieder bei Ihrem Aufsichtsfiihrenden ab. Eine nicht vollstandig abgegebene Klausur gilt als nicht

bestanden.

Beschriften Sie jeden Bogen mit Inrem Namen und Ihrer Immatrikulationsnummer. Lassen Sie bitte auf
jeder Seite 1/3 ihrer Breite als Rand fiir Korrekturen frei, und nummerieren Sie die Seiten fortlaufend.
Notieren Sie bei jeder lhrer Antworten, auf welche Aufgabe bzw. Teilaufgabe sich diese bezieht.

Viel Erfolg!

Ausgegebene Arbeitsblatter

Ort, Datum

Aufsichtsfuhrende(r)

Abgegebene Arbeitsblatter

Ort, Datum

Priifungskandidat(in)

Aufgabe

6 Summe

max. Punktezahl

17 16 8

27 23

9 100

erreichte Punktezahl

2. Prifer

Gesamtpunktzahl

Priifungsnote

Datum, 1. Prifer

Datum,

2. Prufer
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Anmerkungen des Erstpriifers:

Datum, 1. Prifer

Anmerkungen des Zweitprfers:

Datum, 2. Prifer
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( Klausur - Aufgaben

Studiengang

Wirtschaftsingenieurwesen

Fach

Elektrotechnik/Elektronik

Art der Leistung

Prafungsleistung

Klausur-Knz.

WI-ELT-P12-020209

Datum

09.02.2002

STAATLICH ANERKANKTI
FACHHOCHSCHULE

Zu jeder Aufgabe ist neben der Losung auch der Losungsweg anzugeben. Aus der Dokumentation des
Ldsungsweges sollte eindeutig zu erkennen sein, wie Ihre Losung zustande gekommen ist.

Bearbeitungszeit:
Anzahl Aufgaben:
Hochstpunktzahl:

90 Minuten
-6 -
-100 -

Vorlaufiges Bewertungsschema:

Hilfsmittel

Formelsammlung eigener Wahl

Studienbriefe
Taschenrechner

Punktzahl
o Note
von bis einschl.
95 100 1,0 sehr gut
90 94,5 1,3 sehr gut
85 89,5 1,7 gut
80 84,5 2,0 gut
75 79,5 2,3 gut
70 74,5 2,7 befriedigend
65 69,5 3,0 befriedigend
60 64,5 3,3 befriedigend
55 59,5 3,7 ausreichend
50 54,5 4.0 ausreichend
0 49,5 5,0 nicht ausreichend

Viel Erfolg!
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Aufgabe 1 insg. 17 Punkte
Fur die dargestellte Schaltung gilt: . |

R1= 18 W, - . R

Ro= 82W,

R3 =100 W, hh l lzl I3l

Ra= 47 W,

u= 12V. Uz

Py
A
4+—

Berechnen Sie:

a) den Gesamtwiderstand Rges, 5 Pkte

b) die Teilstrome |1, |2 und I3 sowie den Gesamtstrom | ges, 8 Pkte

c) die Teilspannungen Uz und U». 4 Pkte
Aufgabe 2 insg. 16 Punkte

Begrunden Sie schriftlich unter Benutzung zweckmaRiger Formeln und Schaltskizzen des Stu-
dienbriefes 1, warum der Instrumentenwiderstand

a) eines Spannungsmessers moglichst hochohmig und der 8 Pkte
b) eines Strommessers moglichst niederohmig 8 Pkte

ausgefuhrt werden soll.
Hinweis:

Fur die Benutzung der Formeln und Schaltskizzen gentigt die Angabe der betreffenden Gleichungs- bzw.
Abbildungsnummer im Studienbrief.

Aufgabe 3 insg. 8 Punkte

Die Kondensatoren Cq = 1 nf, Co = 2000 nF und C3 = 3 n¥ sind parallel geschaltet und liegen
an einer Gleichspannung von 110 V.

a) Zeichnen Sie das Schaltbild mit allen Bezeichnungen. 2 Pkte

b) Berechnen Sie: 6 Pkte

(1) die Gesamtkapazitat Cgyes,
(2) die Gesamtladung Qges,
(3) die insgesamt gespeicherte Energie Wyes.
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Aufgabe 4 insg. 27 Punkte
In der nebenstehenden Schaltung —
sind gegeben: [ IR i Ic l
Uqg=230V, f=50Hz Uq R N
R=460W, C=44nF. jwC
\)
a) Berechnen Sie komplex: 22 Pkte

(1) den komplexen Leitwert Y und den Scheinwiderstand Z,
(2) die Strome IR, Icund 1.

b) Zeichnen Sie das Stromdiagramm mafstéblich: 1 A = 10 cm. 5 Pkte
Achten Sie auf die Phasenlage.

Hinweis:

Bei der Berechnung der Strdme unter a) wird die Spannung Uber der Parallelschaltung mit Ug = Uq angesetzt.

Aufgabe 5 insg. 23 Punkte

Das Leistungsschild eines Drehstrommotors zeigt unter anderem folgende Daten:
7400V
50 Hz
2,7A
1,2 kw
1410 min™*
cosj =0,88.

a) Wie grol3 ist die Nennleistung Py des Motors? Was versteht man unter dieser Leistung? 3 Pkte

b) Welche 8 Pkte
(1) Scheinleistung Sp,
(2) Wirkleistung Pg| = Pyy,
(3) Blindleistung Qn
nimmt der Motor unter Nennbedingungen aus dem Netz auf?

c) Wie grol sind unter Nennbedingungen 6 Pkte
(1) der Wirkungsgrad hp,
(2) die Verluste Pyn?

d) Berechnen Sie: 6 Pkte
(1) die Nennwinkelgeschwindigkeit Wy des Laufers,
(2) das Nennmoment My an der Welle.
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Aufgabe 6 insg. 9 Punkte

Gegeben ist fir einen FET das untenstehende Kennlinienfeld.

0,5
ID /A 4

0,4

0,3

0,2 /

0,1
/
0
-2 -1 0 1 2
— = U(;S /V

a) Wie nennt man die Kennlinie? 1 Pkt
b) Wie lautet die genaue Bezeichnung fur den Transistor, fir den diese Kennlinie gilt? 2 Pkte
c) Begrinden Sie, inwieweit ein selbstsperrender oder selbstleitender FET vorliegt. 3 Pkte
d) Bestimmen Sie die Steilheit fir einen Drainstrom von 0,2 A. 3 Pkte
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(| Korrekturrichtlinie

STAATLICH ANERRANNTI
FACHHOCHSCHULE

Korrekturrichtlinie zur Prifungsleistung
Elektrotechnik/Elektronik am 09.02.2002
Wirtschaftsingenieurwesen
WI-ELT-P12-020209

Um gréiRtmdgliche Gerechtigkeit zu erreichen, ist nachfolgend zu jeder Aufgabe eine Musterlésung inklusi-
ve der Verteilung der Punkte auf Teilaufgaben bzw. Losungsschritte zu finden. Natdrlich ist es nicht mog-
lich, jede denkbare Lésung anzugeben. StoRen Sie daher bei der Korrektur auf einen anderen als den an-
gegebenen Lésungsweg, so nehmen Sie bitte die Verteilung der Punkte auf die einzelnen Lésungsschritte
sinngemaf vor. Sind in der Musterldsung die Punkte flir eine Teilaufgabe summarisch angegeben, so ist
die Verteilung dem Korrektor tUberlassen. Rechenfehler sollten nur zur Abwertung des betreffenden Teil-
schrittes fuhren. Wird also mit einem falschen Zwischenergebnis richtig weitergerechnet, so sind die hierfur
vorgesehenen Punkte zu erteilen.

Die Bewertung der Prifungsleistung erfolgt differenziert. Gemaf der Diplomprifungsordnung ist folgendes
Notenschema zugrunde zu legen:

Punktzahl
. Note
von bis einschl.
95 100 1,0 sehr gut
90 94,5 1,3 sehr gut
85 89,5 1,7 gut
80 84,5 2,0 gut
75 79,5 2,3 gut
70 74,5 2,7 befriedigend
65 69,5 3,0 befriedigend
60 64,5 3,3 befriedigend
55 59,5 3,7 ausreichend
50 54,5 4,0 ausreichend
0 49,5 5,0 nicht ausreichend

Die Prufungsleistung gilt als bestanden, wenn mindestens 50 Punkte erreicht wurden.

Korrekturrichtlinie, Prifungsleistung ,Elektrotechnik/Elektronik, Wirtschaftsingenieurwesen WI-ELT-P12-020209
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FFH - Fern-Fachhochschule Hamburg

. SB 1, S. 31 und 32: Anlehnung an .
Losung 1 Ubungsaufgabe 2.3 und Abb. 2.5 d) insg. 17 Punkte
a) 5 Pkte
1 1 11 _ _
= +—+—=001S+0,015+0,0213 S=00413 S (4 Pkte)
Rges Ri*+*R2 Rz Ry
Rges =242 0 (1 Pkt)
b) 8 Pkte
U
l.=—— =012 A (2 Pkte)
1 R, +R, 1
U
|2:—:O,12A (2Pkte)
R3
U
l3 =— =0,255 A (2 Pkte)
4
|=|1+|2+|3= =O,495A (ZPktE)
ges
C) 4 Pkte
Ul = |1XR1 =216V (2 Pkte)
U =11R, =U-U; =984V (2 Pkte)

SB 1, S. 54 bis 57: spez. Abb. 2.24 a) und b) sowie

Losung 2 [die Absatze ,Eigenverbrauch eines Messinstru-| insg. 16 Punkte
ments, Spannungsmesser, Strommesser*
a) - Schaltskizze der Abb. 2.24 a): 8 Pkte
RR  (w_) (2 Pkte)
(Nennung
der Abb.-Nr.
u Upt R geniigt)
Formel fiir Spannungsmesser-Verlustleistung (Gl. 2.55): (3 Pkte)
2 2 (Nennung der
PV — U — U Gl.-Nr. genligt)
RrR Ry Ry
Begrl.mdung: . o _ _ (3 Pkte)
In Reihe zum Messwerkwiderstand Ry ist ein Vorwiderstand Ry geschaltet. Die Ver-
lustleistung Py eines Spannungsmessers féllt mit steigendem Instrumentwiderstand
Ry. Da geringe Verlustleistung angestrebt wird, muss das Voltmeter moglichst
hochohmig ausgefihrt werden.
WI-ELT-P12-020209 Seite 1/4
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b) - Schaltskizze der Abb. 2.24 b): 8 Pkte
2 Pkte
/ I { Uv_ ( )
S M o ) (Nennung der
m Abb.-Nr. genigt)
]
Rp
Formel fiir Strommesser-Verlustleistung (Gl. 2.56): (3 Pkte)
(Nennung der
Pa =Uwm x| = | 2 XM = 2 Ra Gl.-Nr. geniigt)
Rp +Ry
Begrindung:
Parallel zum Messwerkwiderstand Ry ist ein Nebenwiderstand Rp geschaltet. Die (3 Pkte)

Verlustleistung Pa eines Strommessers ist proportional dem Instrumentenwiderstand
Ra. Da geringe Verlustleistung angestrebt wird, muss das Amperemeter moglichst nie-
derohmig ausgefihrt werden.

" SB 2, S. 23, S. 27 und 28: Parallelschaltung, .
Losung 3 Kondensator als Energiespeicher INsg. 8 Punkte
a) Schaltbild mit allen Bezeichnungen: 2 Pkte
+

b) 6 Pkte
(1) Gesamtkapazitat:
Cges =C1 +Cy +C3 =1nF +2nF+3nF=6nF =610 °F (2 Pkte)
(2) Gesamtladung:
Qges =U *Cges =110V 56 x10" °F =0,66 10" % As = 0,66 mAs (2 Pkte)
(3) Insgesamt gespeicherte Energie:
Wges = %’Cges W2 = % x6 X0 ®F (110 V)2 = 00363 Ws = 36,3 mWs (2 Pkte)
SB 4, S. 23, 24, 36, Ubungsaufgabe 4.3 und
Lésung 4 Abb. 4.6; Stromdiagramm analog Abb. 6.3 insg. 27 Punkte
und 6.4, S. 52
a) 22 Pkte
(1) Berechnung des komplexen Leitwertes unter Zuhilfenahme des Schemas 2.8:
1=G+jw>C=%+j>prf>C (2 Pkte)
Y =1 460l xaax0 8 F=0002174 S +[*0,001382 S (3 Pkte)
460 W s
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2 Pkt
Y = «/0,0021742 +0,001382% S =0,002576 S ( ®)
: 0,001382
= arctan ——— =32/44°
: 0002174 (2 Pkte)
Y =0,002576 S 1324 (1 Pkt)
Scheinwiderstand:
z=1 (1 PKt)
Y
- - j32,44°
Z =38819We (2 Pkte)
(Ein anderer Losungsweg lauft tber Z = 1 = ! und Erweiterung mit dem
Y 0002174 S +j0,001383 S
konjungierten Nenner: Z = 327,61 W- j 208,23 W.)
Ug 230V
2 g =lg=—=""_"=05A
|~ = Yq =230V xjx2 >601x44><10'6F— j0318 A
_C ~ T - J Xp g y =Y, (3 Pkte)
jwC
I=Ilr+1lc=05A+j0,318A =
j arctan— 8
= J052 +03182 A e 05 =0593A ¢ 324 (4 Pkte)
b) 5 Pkte
im A
1=0593A¢€ 32,447
lc=j0,318 A
j =32,44°
) »p——>
Re
Ir=Ir=05A Uq=Uq
. SB 3, S. 44, besonders aber SB 5, S. 37: Lésung | .
Losung S analog der Ubungsaufgaben 1.13 und 1.14 INsg. 23 Punkte
a) 3 Pkte
Nennleistung Py = 1,2 kW (1 Pkt)
Die Nennleistung Py ist die an der Motorwelle abgegebene Leistung Pap . (2 Pkte)
b) 8 Pkte
(1) Scheinleistung: Sy =3 Uy XIy = /3 X400V 2,7 A =187 kVA (3 Pkte)
(2) Wirkleistung: Py =P,, =Sy %c0§ =1,87KVA>0,88=1,65kW (2 Pkte)
(3) Blindleistung:  Qy =Sy >Sinj =187 KVA xJ/1- 0882 =0,89 kvar (3 Pkte)
WI-ELT-P12-020209 Seite 3/4
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c)

(1) Nennwirkungsgrad: hy = Pab = 1,2 kW =0,73

P,y 1,65kW

(2) Nennverluste: PuN =Py - Pap =1,65kW - 1,2 kW =0,45kW

d)
-
(1) Winkelgeschwindigkeit: Wy = 2>p 1y = me =147,651
60— s
min
(2) Nennmoment:; My = Py 1200 W =8,13Nm

Wy 147655 !

6 Pkte

(3 Pkte)
(3 Pkte)

6 Pkte

(3 Pkte)

(3 Pkte)

SB 7: Kennlinie aus Ubungsaufgabe 2.4 auf
LOsung 6 | S. 37, Definitionen auf S. 14 bis 16, Steilheit nach
Abb. 1.12 auf S. 18

insg. 9 Punkte

a) Ubertragungskennlinie 1 Pkt
b) selbstleitender N-Kanal-FET, MOSFET oder IGFET, Verarmungstyp 2 Pkte
c) Auch ohne Steuerspannung, also bei einer Gate-Source-Spannung Ugs = 0 V, exi- 3 Pkte
stiert bereits ein leitfahiger Kanal, so dass bei vorhandener Drain-Source-Spannung
Ups ein Drainstrom Ip flieRen kann.
d) 3 Pkte
0,5 | .
Ih /A S ‘ i
0,4 - ! Dip 04A
’ | | S= DU - 08V =0,5— (Als zulassig wird
| GS ! eine Fehler-
Y
0.3 | toleranz von + 01—
| A
/ angesehen)
0,2 ] '
| |
0,1+ t
| _|
LA
G—Z -1 a0 1
WI-ELT-P12-020209 Seite 4/4



